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Exercice 1 : (3 points) /

On considere la fonction f définie sur Dy par : f(x) =

Soit (uy,) la suite définie, pour tout n € N, par : u, =

Exercice 2 : (2 points) /

3
x—2

@ 2 est la valeur interdite, car x — 2 # 0. Ainsi,

Dy =R\ {2} =] — o0 ; 2[U]2; +ool.

@ [ est le quotient de deux fonctions dérivables sur Dy, elle est donc dérivable sur D;. Posons,

u(z) = 3x v(z) =z —2
u(z) =3 V'(z) = 1.
Des lors,

(x—2)*

@ On sait que, pour tout € Dy, (x — 2)2 > 0. Ainsi, pour tout = € Dy, f'(x) < 0. Des lors,

T —00 2 +00
f(=) - -
f(@) \ \
3n

n—2

On remarque que : u, = f(n).

Or, d’apres la question précédente, la fonction f est décroissante sur |2 ; 4+o0o[. Donc, la suite (u,) est
strictement décroissante pour tout n > 3.

Soit f la fonction définie sur I'intervalle [0 ; +oo[ dont la courbe Cy est représentée ci-dessous. On considere
la suite numérique (u,) définie sur N par :

Voir la figure ci-apres.

Conjectures : La suite (u,) semble croissante, car up < u1 < ug < ug < uq4.

ug =1
Unt1 = f(up), pour tout n € N,

Les termes uq, us et ug se rapprochent rapidement et efficacement de 5. On peut dire alors que la suite
(uy) tend vers 5. On note :

lim wu, =5.
n—-4o0o
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hauteur de 10 cm du sol. Il y a ensuite

a une

N

30n — 20.

10+ 30(n —1)

échelle dont le premier barreau se trouve

N

30 430 + 10 = 70.
On note u,, la hauteur par rapport au sol du n-iéme barreau de 1’échelle.

30 + 10 = 40.
@ La hauteur du troisieme barreau est située a 70 cm. En effet,

eresse a une

3

@ Pour tout n € N, up41 = uy, + 30.
@ Pour tout n € N, u,

@ up = 10.

La suite (uy,) est une suite arithmétique de raison r et de premier terme ug. On donne : uy = —2 et

Exercice 3 : (3,5 points) /
@ La hauteur du deuxiéme barreau est située a 40 cm. En effet,
Exercice 4 : (6 points) /

30 cm entre chaque barreau.

On s’int




@ Méthode 1 : On sait que : u,, = ug + nr, pour tout n € N. Des lors,

1 1
=—- L 8r = =
ug 5 1 N ug + or 5
ug = —2 Lo ug + 4r = —2
5)
4r=2 Li-L

s T T

UO+4T=—2
5!
r=—

& 8 5
U0:—2—4X§
7ﬂ—§
0=—35

) 9
Ainsi, la suite arithmétique (u,,) est de raison 8 et de premier terme ——.

Méthode 2 : (uy,) est une suite arithmétique de raison r, donc Vn > p : u, = u, + (n — p)r. Des

lors,
1
Uug — Ug 2 +2 ) 1 5
ug=us+ B8 —4)rer i S 52><él
Par ailleurs, ug = ug + 4. Donc, ug = —2 — 4 x 3= 5
9
Ainsi, la suite arithmétique (u,,) est de raison & et de premier terme ==
9 5 39
= 19r=—1—+4+15 X — = —.
@ U5 = ug + lor 5 + X 3 3

@ Méthode 1 : Pour tout n € N, on a :

Sp = uwturtuzt-tuy

n

= Z(uo +ir)

i=0
= wup+ (uo +7) + (up +2r) + -+ + (ug +nr)

n n
= E ug + 7 E 1
=0 1=0

n(n+ 1)
2

= (n+1) (Mgﬂ)

= (n+1) <—9+§n>
= (n+1) (—g+%n)

Méthode 2 : On sait que, pour tout n € N, on a :

= (n+Dug+r




ler terme + dernier terme

S, = Nombre de termes x 5

= (n+1) (W)

= (n+1) (—9;—27%)

— (n+1) (—2+156n)

9 5 10 807
@ En utilisant la question précédente, on obtient : Sigg = 101 X (—2 + 16 X 100> =
La suite (vy,) est une suite géométrique de raison g > 0 et de premier terme vy. On donne : vy =9 et
Ve = 144.
. p P . Un, voq" _
@ (vn) est une suite géométrique de raison ¢ > 0. Donc, — = =q" P,
Up voqP
oy 144
Des lors, ¢* = 5= 16
() 9
Par conséquent, ¢> = V16 =4 et ¢ = /4 = 2, car ¢ > 0. Calculons & présent vy :
v
On sait que : vy = vog?. Ainsi, vg = ol
> 4

@ Méthode 1 : Pour tout n € N, on a :

S, = vo+tvi+---+ug
vo +vog + -+ + voq"
= w4t )

n+1l _ 1
Y it
q—1
9 2n+1 —1
4 2-1
= (2"t —1).
4
Méthode 2 : On sait que, pour tout n € N, on a :

Nombre de termes __ 1
S/ = ler terme X

-1
qn+1_1 !

prd ’Uoiq_l
gontl _q
4 2-1

= %(2”+1 —-1).

9
@ D’apres la question précédente, S1; = 1 (26 — 1) = 147453,75.

—

Exercice 5 : (5,5 points) /

Soit f la fonction définie sur R par, f(z) = 2> + 22 + .
f est une fonction polyndme de degré 3, elle est donc bien définie et dérivable sur R. Ainsi, f/(z) =




322+ 2z + 1.

Le discriminant du trindéme f’(z) est égal & : A = b?

—dac=22—-4x3x1=

-8

A étant strictement négatif, ce trindme n’admet pas de racine, et son signe est celui du coefficient

principal. Des lors,

T —00 +00
f'(@) +

La droite (d) d’équation y = x est tangente a la courbe Cy représentative de f si,

fllz)=1 &

4

T ¢

322 +2r+1=1

322+ 22 =0
z(3z+2)=0
r=0 ou 3x+2=0
2
:0 :_7.
T ou 3

Or, f(0) = 0. Donc, la droite d’équation, y = x est bel et bien une tangente a Cy au point d’abscisse

0.

Calculons la différence f(x) — y.
f@) -y = fl@)-=
= B+’ +z-z
= 22z +1).
On peut alors dresser le tableau de signe de de f(x) — y.
az —00 —1 +00
x2 + +
z+1 0 +
fz) —y 0 +
Par conséquent, la droite (d) est située au dessus de Cy sur I'intervalle | — oo ;
dessus de (d) sur [—-1 ; +ool.
Résolvons 1’équation : f/(z) = =
fllz) == & 322 +2:E—|—1—2
-3 3
& 32?2+ 3 =0. (%)
1
Le discriminant de I’équation (x) est égal & : A = b? — dac = 22 — 4 x 3 x 3= =0.
=2 1
A étant nul, cette équation admet une solution double : 1 = z9 = 53 - 3"

—1] et Cy se trouve au

2
Par conséquent la courbe C; admet une, et une seule, tangente de coefficient directeur 3




1
L’équation de la tangente 7 a Cy au point d’abscisse 3 est donné par,

- () (o)

_ Aoy L
- 3\""3) 97
_ 2,2 1
— 37T 9 a7
R
- 3% o7
1 1 1 2 1 1 1 1 7
U — g _ — — = — —_— = —— _—_ - = ——
Avec,f<3> 3><9 2><3+1 3etf< 3> 27+9 3 57"

En utilisant Iidentité remarquable (a + b)? = a® 4 3a?b + 3ab® + b>, on obtient :

(Br+1)3 27234272249z +1
27 N 27
1 1
_ 3 2 - -
= "+ -|-3£E+27.

@ Calculons la différence f(x) — y.

2 1
f@-y = 1@-(30-7)
2 1
3.2 < =
= "tz +zx 3:E + 97
1 1
_ 3 2 - -
= x”+x°+ 333 + 27"
On peut alors dresser le tableau de signe de de f(x) — y.
T —00 —% +00
3r + 1 — 0 +
(3z +1)° - 0 +
flx) -y - 0 +
1
On déduit alors que, la droite 7 est située au dessus de C; sur I'intervalle ] —00 ; _5] et Cy se trouve

1
au dessus de T sur [_§ ; 400 [

—



