Suites numériques

Classe : Tle STMG Lycée : Evariste Galois

Exercice n°8

Exercice n°1

On consideére la suite définie, pour tout n € N, par :
uy = 0,502 + 1.
Calculer les termes ug, u1, ug et uigp.

Exercice n°2

On considere la suite définie, pour tout n € N*, par :
U, =1+ %

Calculer les termes us, u4, us et uigy sous forme de
fraction irréductible.

Exercice n°3

On consideére la suite (u,) de terme initial ug = —3
définie, pour tout n € N, par : u,41 = 2u, — 5.
Calculer les termes uy, us, usg et ug.

Le chiffre d’affaire d’une société augmente de 50000
euros chaque année.

En 2010, le chiffre d’affaire était de 300000 euros. On
désigne par u,, le chiffre d’affaire de la société ’année
2010 + n. Ainsi, on a en 2010, ug = 300 000.

1. Déterminer uy, us et ug.

2. Exprimer le chiffre d’affaire wu,,+1 en fonction de
Up,.

3. Calculer le chiffre d’affaire pour 2020.

4. Quel est le pourcentage d’augmentation du chiffre
d’affaire de 2010 a 20117 et de 2011 a 20127

5. Déterminer le taux d’augmentation du chiffre
d’affaire en 10 ans, entre 2010 et 2020.

Quel est le taux d’augmentation moyen annuel 7

Exercice n°4

On considére la suite (u,) de terme initial ug = 2
définie, pour tout n € N par : uy,41 = n + Uy,
Calculer les termes uy, usg, usz et uy.

Exercice n°5

Chaque année, un magazine perd la moitié de ses
abonnés mais en gagne 150 nouveaux.

En 2019, ce magazine compte 120 000 abonnés.

On note, pour tout n € N, u,, le nombre d’abonnés en
2019 4 n.

1. Donner ug. Que représente ce nombre ?

Exercice n°9

1. Représenter dans le repére ci-dessous la suite u =
(uy,) définie pour toutn € N par :
Up = —n2 +Tn+1.

A

. Calculer u; puis interpréter cette valeur.

2
3. Exprimer u, 41 en fonction de u,,.
4

. En utilisant la calculatrice, déterminer le nombre
d’abonnés en 2024.

Exercice n°6

Une entreprise prévoit d’augmenter sa production .
chaque mois de 10 %. Elle produit jusqu’a maintenant 2
2000 pieces par mois.

On désigne par u,, le nombre de piéces fabriquées dans
n mois. Ainsi, par exemple, ug = 2 000.

Calculer uy, us et uz, puis uig-

Exercice n°7

En France, a la fin de 'année 2005, on compte 940
éoliennes. Depuis, chaque année, 500 éoliennes supplé-
mentaires ont été installées. On note, pour tout entier
naturel n, un le nombre d’éoliennes installées en France
a la fin de 'année 2005 + n. On a donc ug = 940.

1. Exprimer u,41 en fonction de u,, et en déduire la
nature de la suite (uy,).

[\

2. Quelle est 'ordonnée du point de la représenta-
tion graphique qui a pour pour abscisse 107

3. Déterminer les coordonnées du point « le plus
haut » qui se trouve en dessous de la droite
d’équation y = -1000.

2. A T’aide de la calculatrice, estimer, selon ce mo-
dele, le nombre d’éoliennes en France en 2025.
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Déterminer la moyenne arithmétique de A et B dans
chacun des cas suivants.

1. A=5et B=15.

1 3
9. A=-—et B=—2,
3¢ 7

3. A=105et B = —205.

1. Soit (uy,) la suite arithmétique de raison 3 et de
premier terme : ug = 2. Calculer uy, usz, us, ug et
Uue.

2. Soit (vy,) la suite arithmétique de raison —8 et de
premier terme : vg = 28. Calculer vy, vg, vs, vy €t
Vg -

3. Soit (wy,) la suite arithmétique de raison 3 et de
premier terme : wy = 17. Calculer wy, we, w3, wy
et wg.

Pour chacune des suites, préciser si elle est arithmé-
tique et, si oui, indiquer sa raison.

1. Pour tout entier naturel n : u, = 2(n — 5) 4 3n.
2. Pour tout entier naturel n : v, =n?+n — 1.

3. Pour tout entier naturel n : w, = —4 + 3n.

Soit (t,,) la suite arithmétique de raison 2 et de premier
terme : tg = —1.

1. Exprimer t,, pour tout entier naturel n.

2. Calculer t35 et tgq.

Soit (w,,) la suite arithmétique de raison 23 et de pre-
mier terme : wy = 153.

1. Exprimer w,, pour tout entier naturel n.

2. Calculer waoq et wsg.

Soit (z,,) la suite arithmétique de raison —4 et de pre-
mier terme zg = 15. Calculer z19¢ et z55.

1. Calculer la somme des 500 premiers entiers non
500 .
nuls : > 07 4.
2. Calculer la somme des entiers de 35 a 150 :
150 .
D imss b

On considére la suite (u,) arithmétique de raison 3 et
de premier terme : ug = 5.

1. Exprimer u, pour tout entier naturel n. En dé-
duire uqs.

2. Calculer : S = Z}io Ui = Ug + UL + -+ Ups.

On considére la suite (v,) arithmétique de raison —2
et de premier terme : vy = 4.

1. Exprimer v, pour tout entier naturel n. En dé-
duire vy4g.

2. Calculer : S = E?io v = vg +v1 + -+ vygp.

On considére la suite (u,, ) arithmétique telle que : ug =
5 et U4 = 39.

1. Déterminer le nombre de termes entre us et ui4.
2. Calculer : § = Y2, ;.

On considére la suite (v,,) arithmétique de raison 2 et
de premier terme : vg = —4.

1. Exprimer v, pour tout entier naturel n. En dé-
duire vyg.

2. Calculer : § = Z?io V5.

Une personne qui n’a aucune pratique sportive décide
au cours d’'un mois de 30 jours de faire chaque jour
5 minutes de sport de plus que le jour précédent. On
modélise cette situation par une suite (¢,) telle que
to = 0 et ou t,, est le temps passé par cette personne
a faire du sport le nieme jour.

1. Déterminer t; et to.

2. Déterminer la nature de la suite (,).

3. Exprimer t, en fonction de n.

4. Déterminer le temps passé a faire du sport le tren-
tieme jour.

5. Calculer Ziozl ti puis interpréter ce résultat.

Déterminer la moyenne géométrique de A et B dans
chacun des cas suivants.

1.A=15etB=2.
2. A = 1,06 et B = 0,98.
3.A=15et B=3.



Soit la suite géométrique (u,,) de premier terme ug = 2
et de raison ¢ = 1,2.

1. Calculer u; et us.
2. Donner I'expression de u,,.

3. Calculer usg.

1. Soit (uy,) la suite géométrique de raison 2 et de
premier terme : ug = 3. Calculer uy, ug, us, uq €t
Ug.-

2. Soit (vy,) la suite géométrique de raison —1 et de
premier terme : vy = 5. Calculer vy, vo, vs, v4 €t
Vg6 -

3. Soit (wy,) la suite géométrique de raison 12 et de
premier terme : wg = 1. Calculer wy, wa, ws, Wy
et wry.

On donne les premiers termes ui, us, uz, Us €t us
d’une suite (u,). Cette suite peut-elle étre une suite
géométrique 7

a. 1;3;6;9; 12.

b. 1;3;9; 27; 81.

9 27 81

c. 2;-3; SRR

d. 1;8;27;64; 125.

1. La suite (u,) est définie pour tout entier n par :
Uy, = 3 x 21, Est-elle géométrique ? Si oui, pré-
ciser son premier terme et sa raison.

2. La suite (v,) est définie pour tout entier n
par :v, = 5". Est-elle géométrique ? Si oui, préci-
ser son premier terme et sa raison.

3. La suite (w,) est définie pour tout entier n
par :Wwn = oo Est-elle géométrique ? Si oui, pré-

ciser son premier terme et sa raison.

Soit (¢,,) la suite géométrique de raison 2 et de premier
terme tg = —1.

a. Exprimer ¢,, pour tout entier naturel n.

b. Calculer t15 et tog.

2
Soit (wy,) la suite géométrique de raison - et de pre-
15

mier terme wy = 3

a. Exprimer w,, pour tout entier naturel n.

b. Calculer wqg et wis.

Soit (zy,) la suite géométrique de raison —4 et de pre-
mier terme zg = 5. Calculer z1g.

Soit (uy,) la suite géométrique de raison 3 et de premier
terme ug = 5.

a. Exprimer u,, pour tout entier naturel n. En dé-
duire uy.

b. Calculer S = 21'7:0 wi = ug+ug + - + uz.

Soit (v,,) la suite géométrique de raison —1 et de pre-
mier terme vy = 4.

a. Exprimer v, pour tout entier naturel n. En dé-
duire v1g.

b. Calculer S = Zgio v; = Ug +up + -+ vig.

Soit (uy) la suite géométrique de raison 1,15 et de
premier terme uz = 5.

a. Déterminer le nombre de termes entre us et uy4.

b. Exprimer u, pour tout entier naturel n. En dé-
duire ug.

c. Calculer S = Zgig Ui = U3 + Ug + - + U4

Le salaire annuel d’embauche d’un employé est de 20
000 €. Son contrat prévoit une augmentation annuelle
de 2%.0n note : ug = 20 000 et, pour tout n > 1, un
le salaire annuel au bout de n années.

a. Déterminer u; et us.

b. Déterminer le lien entre u,1 et u,. Que peut-on
en déduire pour la suite (uy)?
c. Exprimer u,, en fonction de n.

d. Si 'employé reste dans la méme entreprise pen-
dant 10 ans, déterminer son salaire annuel au bout
de la dixieme année.

Une entreprise place un capital de 10 000 a intéréts
simples. Le montant des intéréts est calculé sur le ca-
pital initialement placé et le taux d’intérét s’éleve a 2
%. On note C), le capital acquis au bout de n années.
On a : Cy = 10 000.

a. Calculer le montant des intéréts annuels.

b. Préciser Cy et Cs.

c. Déterminer la nature de la suite (C),).

d. Exprimer le terme général C,, en fonction de n.

e. Déterminer le montant du capital placé au bout
de 10 ans.



