Exercice n°1

On considere la suite définie, pour tout n € N, par :
Un = 0,502 + 1.

Calculons les termes ug, u1, us et uigg.

wo=05x02+1=1.
u1:0,5><12+1=1,5.
up =05x224+1=3.
’U,1002075X1002+1:5000+1:5001.

Exercice n°2

On consideére la suite définie, pour tout n € N*, par :

2
Uy =1+ —.

n
Calculons les termes us, u4, us et uigg sous forme de
fraction irréductible.

wg=14 2234205
3T T3 373 3
.2 1% 63
M= iT gy =31 17y
u—1+2—5+2—7
ST T E T 55 5

. 2 1oo+ 2 102 51
100 100 100 100  50°

Exercice n°3

On considere la suite (u,) de terme initial ug = —3
définie, pour tout n € N, par : u,41 = 2u, — 5.

Calculons les termes uy, us, us et uy.

U1=2U0—5=2X( 3) 5=—-6—-5=—11.

Uy =2u; —5=2x (—11) —5=—33—5 = —38.
Uz =2us —5=2x (—38) =5 = —76— 5 = —81.
ug=2uz —5=2x (—81) — 5= —162 — 5 = —167.

Exercice n°4

On considére la suite (u,) de terme initial ug = 2
définie, pour tout n € N par : up11 = n + Uy,

Calculons les termes uy, us, uz et uy.

U =04+u=0+2=2.
up=1+u; =1+2=3.
U3=2+U2=2+3=5.
Ug =3 +uz=3+5=28.

Exercice n°5

Chaque année, un magazine perd la moitié de ses
abonnés mais en gagne 150 nouveaux.
En 2019, ce magazine compte 120 000 abonnés.
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On note, pour tout n € N, u,, le nombre d’abonnés en 2019+n.

1. ug = 120 000 le nombre d’abonnés initial enregistrés en

2019.

120 000
-+ 150 = 60 000 + 150 = 60 150.

u1 est le nombre d’abonnés en 2020.

Up
s Up41 = 7 + 150.

. En utilisant la calculatrice en mode suite et en saisissant

I’expression de la suite récurrente ci-apres :

nMin=0

u(n)=u(n—1)/2+150

u(0)=120000

On obtient en 2024, autrement dit quand n = 5,

us = 4 040,6.

Exercice n°6

Une entreprise prévoit d’augmenter sa production
chaque mois de 10 %. Elle produit jusqu’a maintenant
2000 pieces par mois.

On désigne par u, le nombre de pieces fabriquées
dans n mois. Ainsi, par exemple, ug = 2 000.

Le coefficient multiplicateur CM correspondant
a une hausse de 10% est égal a 1,1. En effet,
CM=1+10%=1+0,1=1,1. Ainsi,

up = 1,1 x 2000 = 2200.

us = 1,1 x up = 1,1 x 2200 = 2420.

uz = 1,1 X ug = 1,1 x 2420 = 2662.

En utilisant la calculatrice en mode suite, on obtient :
Ui = 5187,5

Exercice n°7

En France, a la fin de 'année 2005, on compte 940
éoliennes. Depuis, chaque année, 500 éoliennes supplé-
mentaires ont été installées. On note, pour tout entier
naturel n, un le nombre d’éoliennes installées en France
a la fin de 'année 2005 + n. On a donc ug = 940.

1. Upy1 = up +500. Autrement dit, u,41 — u,, = 500. C'est

donc une suite arithmétique de raison 500 et de terme
initial ug = 940.

Le terme général de cette suite est donné par l'expres-
sion : u, = 500n + 940.

. En utilisant la calculatrice, on obtient usg = 19 740.

Autrement dit, le nombre déoliennes estimé en France
en 2025 s’éleve a 19 740.

Exercice n°8

Le chiffre d’affaire d’une société augmente de 50000
euros chaque année.

En 2010, le chiffre d’affaire était de 300000 euros. On
désigne par u,, le chiffre d’affaire de la société ’année
2010 + n. Ainsi, on a en 2010, ug = 300 000.
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1. w1 = up + 50000 = 300000 + 50 000 = 350 000.
ug = uy + 50000 = 350 000 + 50 000 = 400 000.
ug = uz + 50000 = 400 000 + 50 000 = 450 000.

2. Ups1 = Uy + 50000.

3. Le chiffre d’affaire pour 2020 est égal a uyg.
Ainsi, u;g = 50000 x 10 4+ 300 000 = 800 000.

4. Le pourcentage d’augmentation du chiffre d’affaire

de 2010 & 2011 est égal & environ 17%. En effet,
350000 — 300000 0.17

300000

Le pourcentage d’augmentation du chiffre d’affaire de
2011 & 2012 est égal & environ 14%. En effet,

400000 — 350 000
350000

~ 0,14.

5. Le taux d’augmentation du chiffre d’affaire en 10 ans,
entre 2010 et 2020, est égal & environ 167%. En effet,

800 000 — 300 000
300 000 ~ 1,67

1. Représentation graphique : u, = —n? + 7n + 1.
[nflof1[2]3[4[5][6]7]8 |
lwo 17|31 ][7]1]-7]

A

2. —29 est 'ordonnée du point d’abscisse 10. En ef-
fet, uip = —102 +10 x 7+ 1 = —29.

3. Les coordonnées du point « le plus haut » qui se
trouve en dessous de la droite d’équation y = -
1000, sont (36; —1043). En effet, uzs = —979 et
Uusy = —1109.

Moyenne arithmétique de A et B.

L A+B _5+15
2 2
1 3
, A*B_3-% -2 -1
2 2 21x2 21
A+ B 105205
3. = = —50.
2 2

1. (uy) est la suite arithmétique de raison 3 et de
premier terme ug = 2. Ainsi, u,, = ug + 3n.
Des lors,
ur =upg+3 x1=25;
U =Uy+3X2=24+6=38;
uz=up+3x3=2+9=11;
ug =ug+3x4=2412 = 14;
us =ug+3x5=2+15=17;
Ug =ug+3 X6 =24+ 18 = 20.

2. (vp) est la suite arithmétique de raison —8 et de

premier terme vy = 28. Ainsi, v, = —8n + 28.
Des lors,

v =28 —8 x 1 = 20;

vy =28 —8 x 2 =12;

v3 =28 —8 x 3 =4;

vy =28 —8 x4 =—4;

v5 =28 —8 x b =—12;

V6

=28 -8 x 6 =—-20.

3. (wy) est la suite arithmétique de raison 3 et de
premier terme wy = 17. Ainsi, w, = 17 + 3n.
Des lors,

w; =17+ 3 x 1 =20;
we =17+ 3 X 2 =23;
w3 =17+ 3 x 3 = 26;
wy =17+ 3 x 4 =29;
ws =17+ 3 x5 = 32;
wg =17+ 3 x 6 = 35.

1. Pour tout entier naturel n, on a :
up, =2(n —5) 4+ 3n =2n — 10+ 3n = 5n — 10.
De plus,

5(n+1) — 10 — (5n — 10)
= 5.

Up41 — Unp

Cet écart étant constant pour tout entier naturel n, la
suite (uy,,) est arithmétique de raison 5.

2. Pour tout entier naturel n, on a :

Vg1 —vn = (M+1)2+n+1)—1-(n*+n-1)
= (n+1)2-n?+1
2n + 2.

Cet écart n’étant pas constant (dépend de n), cette suite
n’est pas arithmétique.

3. Pour tout entier naturel n, on a :



~4+3(n+1)— (—4+3n)
3.

Wnp+1 — Wn

Cet écart étant constant pour tout entier naturel n, la

suite (wy,) est arithmétique de raison 3.

Soit (¢,,) la suite arithmétique de raison 2 et de premier
terme : tg = —1.
1. Pour tout entier naturel n,
t, =tg+nr=—1+ 2n.
2. t3s = =142 x 35 = 69.
tge = —1+2 x 64 = 127.

Soit (wy,) la suite arithmétique de raison 23 et de pre-
mier terme : wy = 153.

1. Pour tout entier naturel n,
Wy, = Wo + nr = 153 + 23n.

2. woo = 153 + 23 x 20 = 613.
wsg = 153 4+ 23 x 30 = 843.

(2n) est la suite arithmétique de raison —4 et de pre-
mier terme zg = 15. Ainsi, z,, = 29 — 4n. Dés lors,
Z100 — 15 —4 x 100 = —385

z55 = 15 — 4 x 55 = —205.

1. La somme des 500 premiers entiers non nuls :

500 . 500 x (500 + 1)
Zi:l 0= 2

2. La somme des entiers de 35 a 150 :

= 125 250.

150 150 34
E T = E = 1
i=35 i=1 i=1

150 x (150 +1) 34 x (34 +1)

2 2
= 10 730.

On consideére la suite (uy) arithmétique de raison 3 et
de premier terme : ug = 5.
1. Pour tout entier naturel n,
Uy, = Ug +nr =5+ 3n.
u1s =5+ 3 x 15 = 50..

N
I

15
2 ui

i=0
=uptup+---+us

ug + U1s

— 16
A

= 440.

On considére la suite (v,) arithmétique de raison —2
et de premier terme : vy = 4.
1. Pour tout entier naturel n, on a :
Uy, = Vg +nr =4 —2n.
Des lors,
v3=4—-2x3=-2.
vg0 = 4 — 2 x 40 = —76.

N
|

40
D ui

=0

= Ug+tugt -+ UL
41 x Yot Ua0

2

—9_
nx 220
2

—1 599.

On considére la suite (u,, ) arithmétique telle que : ug =
5 et U4 = 39.

1. Iy a 12 termes entre ug et u14.

2. Szzjjgui:mx%

= 22.

On consideére la suite (v,,) arithmétique de raison 2 et
de premier terme : vy = —4.

1. Pour tout entier naturel n,
v = Vg +nr = —4 4 2n.
v40 = —4 + 2 x 40 = 76.

—4
2.8 =300 v =41x %7621476.

Une personne qui n’a aucune pratique sportive décide
au cours d’un mois de 30 jours de faire chaque jour
5 minutes de sport de plus que le jour précédent. On
modélise cette situation par une suite (¢,) telle que
to = 0 et ou t,, est le temps passé par cette personne
a faire du sport le niéme jour.

1. t1 =5et ta =5 x2=10.
2. Pour tout entier naturel n, on a :
tng1 — tn = 5.
L’écart étant constant, la suite (t,) est arithmé-
tique de raison 5..
3. Pour tout entier naturel n, on a :
t, =to +nr = 5n.
4. t3g = 5 x 30 = 150.

t1 4+ t30

5. 590t =30 x =2 325.

La personne a ainsi pratiqué du sport pendant 2
325 minutes durant ce mois de 30 jours.



La moyenne géométrique de A et B.
1. VAXxB=(15x%2)2 =/3.
2. VA X B = (1,06 x 0,98)z = /T,0385.
3. VAX B =(1,5x3)z = /&5.

Soit la suite géométrique (u,,) de premier terme ug = 2
et de raison ¢ = 1,2.
1oup=1,2u0 = 1,2 x 2 = 2,4.
us = 12u; = 1,2 x 2,4 = 2.88.
2. Pour tout entier naturel n, on a :
Up = Uoq" = 2 x 1,27,
3. ugp = 2 x 1,230 = 474,7526276.

1. Soit (uy,) la suite géométrique de raison 2 et de
premier terme : ug = 3.
U =ug X q¢q=3x2=06.
Uy = up X g% =3 x 22 =12.
Uz =ug X ¢° =3 x 23 =24.
ug = ug X q* =3 x 24 = 48.
ug = up x ¢° =3 x 26 =192.
2. Soit (vy,) la suite géométrique de raison —1 et de
premier terme : vy = 5.
vy =v9 X qg=5Xx(=1)=-5.
va=wvgx@?=5x(-1)2=5
vg=1wp x ¢ =5 x (=1)3 = —5.
vy =wvg x ¢* =5x (=1)* =5.
vg =g X ¢® =5 x (=1)° =5,
3. Soit (wy,) la suite géométrique de raison 12 et de
premier terme : wy = 1.
w; =wy X q=1x12=12.
Wy = wp X ¢ =1 x 122 = 144.
Wy =wp x ¢° =1 x 123 = 1728.
wy = wo X ¢* =1 x 12* =20 736.
wy = wo X ¢7 =1 x 127 = 35 831 808.

On donne les premiers termes w1, usg, U3, Uy €t us d’'une
suite (uy,).
a. 1;3;6;9; 12, cette suite n’est pas géométrique
3,6 ,9 12
car — # — # — #+ —.
1 7 3 7 6 7 9
b. 1;3;9; 27; 81, cette suite peut étre géométrique
3 9

car — = — = = — =

13 9 21
9 27 81 . N R
c. 2;-3; 3 ; 7 ; 3 cette suite peut étre géomé-
_ 9 -2 81
trique car — = 2 = & = £,
33 3 -7

d. 1; 8; 27; 64; 125, cette suite n’est pas géomé-

. 8 27 64 , 125
trlque car I # § # ?7 # 67

1. Pour tout entier naturel n,
Upgr | 3X 272 352l 2
Up 3 x 20l 3 x ontl
Ainsi, (u,) est une suite géométrique de premier
terme ug = 6 et de raison 2.

= %

2. Pour tout entier naturel n,
vaar _ 5L 5 x5
T
Ainsi, (v,) est une suite géométrique de premier
terme vg = 1 et de raison 5.

3. Pour tout entier naturel n,

1
Wn+1  gnfl 1
Wn, — 2
Alinsi, (w,) est une suite géométrique de premier

terme wg = 1 et de raison o

Soit (¢,,) la suite géométrique de raison 2 et de premier
terme ty = —1.

a. Pour tout entier naturel n,
tp, =1t X ¢" =—1x2" = -2",

b. t1o = —212 = —4 096.

tog = —220 = —10 485 76.

2
Soit (wy,) la suite géométrique de raison 3 et de pre-

. 15
mier terme wy = —.

3
a. Pour tout entier naturel n,

. 15 (2)”

2\'% 5120
b. w10 = 5 X (3) = 50 499
w5y (2)_ 163840
15 3 14 348 907"

Soit (z,) la suite géométrique de raison —4 et de pre-
mier terme zy = 5.
210 = 20 X (—4)10 = 5 x (—4)1° = 5 242 880.

Soit (uy,) la suite géométrique de raison 3 et de premier
terme ug = 5.

a. Pour tout entier naturel n,

Up = ug X 3" =5 x 3".
Ainsi, u7r =5 x 37 = 10 935.



b. La somme des huit premiers termes :

7
i=0

= Uupt+ur+---tuy

8
_ ¢ —1
= U()Xqil
3% _1
= 5
31
= 16 400.

Soit (v,,) la suite géométrique de raison —1 et de pre-

mier terme vy = 4.

a. Pour tout entier naturel n,
v =g X 3" =4 x (—1)".
Ainsi, vip =4 x (=1)10 = 4.

b. La somme des onze premiers termes :

10
S = E (O
=0

= vYot+vr+-+v10

8
_ ¢ -1
= g X qf]_
(_1)11_1
= 4 —_—
A
= 4.

Soit (uy) la suite géométrique de raison 1,15 et de

premier terme uz = 5.
a. Iy a 12 (=14-3+1) termes entre uz et uy4.

b. Pour tout entier naturel n,

Up = Ug X ¢ =5 x 1,15™.
5
De plus, us = ug x 1,153. Donc, ug =
3,287581162.

c. Calcul de la somme :

14
S = E g
=3

= uzt+ug+---+ug

12
—1
= U3><q
qg—1
12
_ o, (W19 -1
1,15 — 1

= 145,0083368.

Le salaire annuel d’embauche d’'un employé est de 20
000 €. Son contrat prévoit une augmentation annuelle
de 2%.0n note : ug = 20 000 et, pour tout n > 1, un

le salaire annuel au bout de n années.

a. Une augmentation annuelle de 2% correspond & un coef-

ficient multiplicateur de 14+2%, soit 1,02. Ainsi,
up = ug X 1,02 =20 000 x 1,02 = 20 400
U = U1 X 1,02 = 20 808.

1,153

b. Pour tout entier naturel n, u,4+1 = 1,02 X u,.

Ainsi, (u,) est une suite géométrique de premier terme

20 000 et de raison 1,02.

c. Pour tout entier naturel n,
U, = ug X ¢" =20 000 x 1,02™.

d. uwig =20 000 x 1,020 ~ 24 379,89.

Ainsi, si ’employé reste dans la méme entreprise pendant
10 ans, son salaire annuel au bout de la dixiéme année

s’élevera a environ 24 379,89 €.

Une entreprise place un capital de 10 000 a intéréts
simples. Le montant des intéréts est calculé sur le ca-
pital initialement placé et le taux d’intérét s’éleve a 2
%. On note C), le capital acquis au bout de n années.
On a : Cy = 10 000.

a.

Le montant des intéréts annuels est égale a 200
€. En effet,
10 000 x 2% = 10 000 x 0,02 = 200.

. C1 =10 000 + 200 = 10 200.

Cy = C7 + 200 = 10 400.

Pour tout entier naturel n, C,,+1 — C,, = 200.
Ainsi, (C),) est une suite arithmétique de premier
terme 10 000 et de raison 200.

Pour tout entier naturel n, C,, = Cy + nr =
10 000 + 2007.

C1p = 10 000 4 200 x 10 = 12 000.

Ainsi,le montant du capital placé au bout de 10
ans s’éleve a 12 000 €.



