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1. Droite dans I'espace
Propriété
Toute droite D de ’espace est définie par un point A et un vecteur 4.

On dit que 4 est un vecteur directeur de la droite.
D est ’ensemble des points M de I’espace tels que :

AM = ki, keR.

Définition
® Deux vecteurs de I'espace sont dits colinéaires s’ils ont la méme

direction.

® Deux droites de I’espace sont dites paralléles si leurs vecteurs
directeurs respectifs sont colinéaires.

Exemple

Dans le cube ci-dessus, les droites (EF) et (BC) ne sont pas paralléles bien
qu’elles ne se coupent pas.
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II. Plan dans l'espace

Définition
Soient 4 et ¥ deux vecteurs de I’espace.
On dit que @ est une combinaison linéaire de 4 et U s’il existent deux réels
A et p tels que :
W= \i + p.

Propriété

Tout plan de I'espace est défini par un point A et un couple de vecteurs
non colinéaires (4, V).

On dit que le plan est dirigé par le couple (u, 7).

Remarque

Pour tout point M du plan défini par un point A et un couple de vecteurs
(@, ), AM est une combinaison linéaire de i et .

Définition
Soit un plan défini par un point A et un couple de vecteurs (4, ).
® (4, ) est appelé une base du plan.

® (A; 4, 7) est appelé un repére du plan.

Propriété

Soient deux plans de l'espace P1, dirigé par (ui, v1), et P2, dirigé par
(i, 3).

P1 et P2 sont paralleles 4] et u5 d’une part, 91 et v3 d’autre part, sont
colinéaires.



ITI. Vecteurs coplanaires et repere de I'espace

Définition
Trois vecteurs 4, ¥ et W de ’espace non deux & deux colinéaires sont dits
coplanaires si I'un est une combinaison linéaire des deux autres.

Propriété

Si 4, ¥ et W sont trois vecteurs non coplanaires de I’espace, pour tout

vecteur ¢ de espace il existe un triplet unique de réels (a ;b ; ¢) tel que
= aid + b¥ + cw.

Définition
Un repére de ’espace est défini par un point A et un triplet de 3 vecteurs
non coplanaires (4, 7, @).

Propriété
Dans le repére (A ; 4, 9, W), pour tout point M de l'espace il existe un
triplet unique de réels (z ;y ; z) tel que AM = zi + y¥ + 2.

Définition : Coordonnées d’un point et d’un vecteur de ’espace
Dans le repere (A ; 4@, 9, @), si un point M est tel que AM = zii + yT + 2@
alors (z;y; z) constitue les coordonnées du point M, mais aussi du vecteur
AM dans ce repere.
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ITI. Vecteurs coplanaires et repere de I'espace

Définition
Trois vecteurs 4, ¥ et @ de I’espace non deux & deux colinéaires sont dits
coplanaires si I’'un est une combinaison linéaire des deux autres.

Propriété
Si 4, U et W sont trois vecteurs non coplanaires de I’espace, pour tout

vecteur ¢ de I’espace il existe un triplet unique de réels (a;b;c) tel que
t = ail + b¥ + cw.

Définition
Un repére de I'espace est défini par un point A et un triplet de 3 vecteurs
non coplanaires (4, 7, ).

Propriété
Dans le repere (A ; @, 9, @), pour tout point M de l'espace il existe un
triplet unique de réels (z ; vy ; 2) tel que AM = 27 + yU + 2.

Définition : Coordonnées d’un point et d’un vecteur de 'espace
Dans le repere (A ; 4, ¥, @), si un point M est tel que AM = zii + yu + 2w
alors (z; y; z) constitue les coordonnées du point M, mais aussi du vecteur
AM dans ce repere.

Les calculs sur les coordonnées dans l’espace se font comme les calculs sur
les coordonnées dans le plan.



IV. Représentation paramétrique d’une droite

Propriété
L’espace est muni d’un repére (O 7 E) Soit D la droite passant par le
point A de coordonnées (z4 ;ya ;z4) et de vecteur directeur @ de
coordonnées (a ;b ;c).
T =1x4 + at
M(z;y;2) €D <= {y=ya+bt, teR.

z=2z2p+ct

C’est une représentation paramétrique de D.

Cette représentation paramétrique n’est pas unique et dépend
du vecteur directeur et du point choisi sur la droite.

Exemple
La droite caractérisée par la représentation paramétrique suivante :

z=—143t
y=2-—1t , teR.
z=5+Tt
3
passe par le point A(—1;2;5) et a pour vecteur directeur @ [ —1
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Exemple
Point d’intersection de deux droites Deux droites (d) et (d’) ont pour
représentations paramétriques respectives :

z=—1+1t z=4—3t
(d)y:{y=6+2¢t ,teR ; (d):{y=16—-5¢ ,teR
z=—2—4t z=—-22+t

Sont-elles sécantes ?

Notons I ’éventuel point d’intersection de ces droites. Alors,

rxr=—14+1 .72[=4—3t/
e Glassi JteR, {y; =6+2t et I eR, {y; =16 — 5t/
) ) N Z]=—2—4t Z[=—22+t/

Il faut donc voir si le systéme :

—1+t=4-3¢
6+ 2t =16 — 5t
—2—4t=-22+t

admet une solution.




Vecteur

Pour le savoir, il faut prendre uniquement deux équations sur les trois :

—1+t=4-—3¢ t+3t' =5
—
6+ 2t =16 — 5t/ 2t + 5t =10
et résoudre le systéme; on trouve ici : t =5 et t' = 0.
On doit ensuite vérifier que la troisieme équation est vérifiée pour ces
valeurs :

—2—4t=-224+1t &= —2-4x5=-22+0 = —22=-22.

C’est donc ici le cas. Par conséquent, les deux droites sont sécantes et leur
point d’intersection est obtenu par exemple en prenant ¢ = 0 dans la
représentation paramétrique de (d’) : il s’agit du point de coordonnées
(4;16; —22).



IV. Représentation paramétrique d’un plan

Propriété

L’espace est muni d’un repere (O ; 1, ], E)

On considére le plan P de repére (A4 ; 4, ¥). Le point A a pour coordonnées
(z4 ;ya ;24) et les vecteurs 4 et ¥ ont pour coordonnées respectives
(a;b;c)et (a ;0 ;5c).

Alors le systéme :

z=1z4+ Aa+ pad

Y =ya+ b+ pb , (Asp)eR?
z=2z4+ Ac+ pc

est appelé une représentation paramétrique du plan P.

Exemple
Le plan caractérisé par la représentation paramétrique :
d’un pla
z=-3+TA—=2n
y=1-X+2u . (Np)eRr?
z2=T+5A—p

passe par le point de coordonnées (—3;1;7) et a pour vecteurs directeurs
7 —2

w|-1|et T | 2
5 -1
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