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Exercice n°1

Résoudre les équations différentielles suivantes.

E

1.y+my=1
2.y —by==zx

Exercice n°2

1. Résoudre ’équation différentielle : 3/ = 3y — 9.
2. On pose (E) : ¢/ =2y — 23.
1 3 3 3
(a) Montrer que y;(x) = 5&73 + sz + 25 + 3
est une solution particuliere de (E).

(b) En déduire toutes les solutions de (E).

Exercice n°3

On souhaite résoudre I’équation différentielle sui-
vante :
y —2y = Tsinx (E)
1. Résoudre I'équation homogene associée a (E) :
y —2y=0.
2. (a) On pose f(z) =acosz + bsinx.

Trouver la valeur de a et b pour que f soit
solution de (E).

(b) En déduire ’ensemble des solutions de (E).

Exercice n°4

On souhaite résoudre I’équation différentielle sui-
vante :
y +5y=12cosx (E)
1. Résoudre I’équation homogeéne associée & (E) :
y + 5y =0.
2. (a) On pose f(z) = acosz + bsinz.

Trouver la valeur de a et b pour que f soit
solution de (E).

(b) En déduire ’ensemble des solutions de (E).

Exercice n°5

Donner une primitive de chacune des fonctions f sui-
vantes :

1. f(z)=5 8. _ _hr

2. f(x)=3z+2 1@) =7

3. f(z)=—-8z-3

4. f(x) =322 -5z +2. 9 f(z)=—

5. f(x) =e€".
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Exercice n°6

Calculer chacune des intégrales suivantes :
fl e’ +1 "
Oer 4 p4+1
) fol et ldy.
- Jo(eF +x - 3)da.
f_ll (31’3 = 2m)dm.
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Exercice n°7

1. Montrer que F'(z) = z1ln(x) — z est une primitive
de f(z) =Inx.

2. En déduire fle In zdx

Exercice n°8

Soit f une fonction définie par :

1
23 —222 —5x 46

flz) =

1. Montrer que a@ = 1 est une racine du polynoéme
x3 — 222 — 52 4 6.

2. En déduire ses deux autres racines, que 1’on note
Bety, B<7.
3. Déterminer les réels A, B et C tels que :
A B C
+
r—a T—p xT—7

fx) =

Aide : on pourra s’aider de (z — a)f(z), (x —
P)f(z) et (z =) f ().
4. En déduire la valeur de | 45 f(x)dz.

Exercice n°9

Soit la fonction f définie sur R par :

e?m

T1te

f(z)

Sa courbe représentative sur [—3;2] est donnée ci-
dessous :
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1. A l'aide du quadrillage, donner une valeur approchée de

fi2 f(x) dz au dixiéme.

ez

1 4er”

2. Montrer que f(z) = e*

3. En déduire la valeur exacte, puis une valeur approchée a

10~% pres de f_12 f(x) dz.

Soit la fonction f définie sur R par :

1

Sa courbe représentative sur [0;10] est donnée ci-
dessous :

Y

1. A laide du quadrillage, montrer que
flw f(x) dz > 0,5.
1 1
2. Mont == — .
ontrer que f(x) 5 al

3. En déduire la valeur exacte, puis une valeur ap-
prochée a 10~* pres de [, f(x) da.

On a représenté ci-dessous les courbes représentatives
des fonctions f et g définies par :

flz)== et g(z) =0,52% —x + 1.

On a noté « I'abscisse de leur point d’intersection.

L’objectif de cet exercice est de déterminer la valeur de a telle

que les deux aires colorées soient égales.

1.

En vous aidant de la fonction & — 0,523 — 22 + z — 1,
prouver algébriquement l'existence de «, puis déterminer

une valeur approchée de o au centieme.

. Déterminer alors une valeur approchée de a.

L’objectif de cet exercice est de déterminer une ap-
proximation de l'aire du domaine D défini par :

D={0<2<1,0<y< f(z)}

ou

VeeR,  f(z) = (In(1+2))"

On note C la courbe représentative de f dans un repere
orthonormé (O; i ; j) avec pour unité graphique :
[@ll=171=10cm.

A : étude des variations de la fonction
1. Déterminer la dérivée de f sur [0; +oo].
2. En déduire les variations de f sur [0;4o0].

3. Calculer f(0) et f(1), puis dresser le tableau de
variations de f sur [0;1].

4. Calculer f/(0). En déduire I’équation de la tan-
gente T a C au point d’abscisse 0.

5. Tracer dans un repére orthonormé C en faisant
apparaitre la tangente 7.

B : calcul de I'approximation de 1’aire
On considere :

k
— Les points Ay, (10; 0> pour tout entier naturel

ktel que 0 <k <10;
— Les rectangles Ry de base [A;Aj41] et de hau-

k .
teur f 10 pour tout entier naturel k tel que
0<k<9.
1. Sur le graphique précédent, dessiner les rectangles
Ri, 0 <k <09.

2. Calculer la somme des aires des rectangles Ry
pour k compris entre 0 et 9. On donnera le ré-
sultat en unité d’aire et en cm? & 1073 pres.

3. On suppose que la fonction F' définie par :
F(z) = (2 +1) [(In(z +1))* = 2In(e + 1) + 2]

est une primitive de f sur [0;1].

En déduire la valeur exacte, puis approchée a
1073 pres, de l’aire de D.

Calculez l’erreur entre cette valeur et celle obte-
nue a la question précédente.

Un bouchon de péche est obtenu a partir d’une courbe
que 'on a fait tourner autour de I’axe des abscisses.
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L’équation de la courbe est :

flz)=v1—22 |z€[-1;0]
f(z) = cos(z) T [0; g]

Calculer la valeur du volume V du bouchon.

Aide : on pourra considérer que le volume engendré par une
courbe définie par une fonction f sur [a;b] par rotation autour

de l'axe des abscisses est égal a f:W[f(:(;)]Q dx.

On considere I'intégrale :

4
I:/ VAax — x? dz.
0

Montrer que I représente l'aire d’'un demi-disque, dont
on donnera les caractéristiques, et calculer I.

A Daide d’une intégration par parties, calculer les in-
tégrales suivantes.

1. I= flzx\/f dx
2. J= fol ze® dx
3. K= [{zln(z) dx
4. L:flex(lnm)Q dz

A Taide de deux intégrations par parties successives,
I P
calculer S = (7 sin(z)e” du.

On cherche a exprimer pour tout entier naturel n > 1
I'intégrale I,, définie par :

I, :/ x(lnm)n dx.
1

Nous avons trouvé I et Is dans 'exercice précédent.

2
1. Montrer que I, = % — g[n,l.

2. Donner les valeurs exactes de I, pour 1 <n < 5.

3. D’apres ces derniers résultats, on peut aisément supposer
que I, = a,e® + by,.

Montrer que pour tout entier naturel n > 0,

1
An+1 = 5(1 —(n+1)an)

n+1
2

bn+1 = - bn

. Montrer par récurrence que pour tout entier n > 1, b, =

|
_1yn+1
( ]') on+l’

On admet que pour tout entier naturel n > 1,

n—1
1 (=1)*
= — '

. Ecrire un programme Python permettant d’afficher la

valeur exacte de I, pour un entier n > 1. Pour cela,
on pourra faire appel au module fractions et a sa
classe Fraction (Voir https://docs.python.org/fr/
3.6/1library/fractions.html).

1. En intégrant deux fois par parties, calculer K =

™

Z
/ z2 cos 2z dzx.
0

2. On note :

3 Z
I = / 22cos’z dr et J= / z?sin? z dz.
0 0

(a) Calculer I+ J.
(b) Calculer I —J.
(¢) En déduire I et J.

Une machine-outil achetée neuve 10 000 € admet un
prix de revente modélisé par la fonction f définie par :

f(z) = 10e~02®

ol f(x) est exprimé en millier d’euros et x en années.

Déterminer le prix de revente moyen de cette machine
sur 8 ans depuis sa date d’achat.

En prenant comme année de référence 1’an 2000, le
nombre d’habitants en fin d’année 2000+ = d’une ville
nouvelle est approchée par la fonction :

f(x) = 1860,034Z

ou f(z) est exprimé en millier d’habitants.

Déterminer la population moyenne de cette ville entre
2050 et 2080.
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